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YLEISTA

Valtioneuvoston asetus jatevesien kéasittelysté vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolella
annettiin 11.6.2003 ja se tuli voimaan 1.1.2004. Siina edellytetdan orgaanisen aineen poistossa 90
%:n, fosforin 85 %:n ja typen 40 %:n poistotehoja kuormitusluvuista laskien.

Asetuksen vaatimusten tayttymista tutkittiin ndytteenotoin Biolan Oy:n valmistamalla Kaivopuh-
distamolla Vihdissa aikavalilla 12/2008-02/2010. Tutkimuksen tilaajina toimivat yhteistydssa kes-
ken&én Biolan Oy ja Uudenmaan ymparistokeskus (UUS). Jatevesitarkkailun suorittamisesta vasta-
sivat yhdessa Biolan Oy, UUS ja Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (Luvy). Puhdistamon kaytos-
ta vastasivat laitetoimittajan opastuksella kiinteiston omistajat.

Biolan Kaivopuhdistamo on jatkuvatoiminen biologis-kemiallinen, pienkiinteistille suunniteltu
puhdistamo. Puhdistamo asennetaan kolmesta betonikaivosta koostuvaan saostuskaivojarjestel-
maan. Jatevesi tulee kaivoon 1, joka toimii sekd sakokaivona etté lietevarastona (1. kaivoon pum-
pataan kolmannesta kaivosta laskeutunutta lietettd). Vesi virtaa painovoimaisesti biologiseen vai-
heeseen, kaivo 2.

Biologinen vaihe on pohjailmastuksella varustettu kaivo, jossa aktiivilietteen pienelitt hajottavat
jateveden sisdltamaé orgaanista ainesta ja jateveden sisdltama typpi hapettuu nitraattitypeksi.
[Imastus on seis yoaikana, jolloin nitraattityppi muuttuu typpikaasuksi ja vapautuu ilmakehaan. 2.
kaivossa poisvirtauskohtaa edeltéda rauhoituslierio, jonka tarkoituksena on laskeuttaa liete takaisin
kaivon ilmastettuun osioon.

Kolmanteen kaivoon tuleva vesi kertyy pumppuastiaan, jossa oleva pumppu nostaa vetta annos
kerrallaan pumppuastian ylapuolella olevaan sekoitusastiaan. Kemikaaliannostelupumppu annos-
telee kemikaalisailiosté fosforin saostamiseksi Biolan Saostuskemikaalia sekoitusastiaan, jolloin
vesi ja kemikaali sekoittuvat. Sekoitusastiasta vesi johdetaan kaivoon alasvientiputkea pitkin.

Jalkiselkeytyksen pohjalle kertyva liete (sis. saostetun fosforin) siirretddn pohjalle asennetulla
pumpulla sakokaivovaiheeseen ja pintaan nouseva selkeytynyt vesi poistuu kolmannesta kaivosta
painovoimaisesti t-haaran kautta jarjestelman purkuputkeen.

Puhdistamolla kertyva liete kuljetetaan tankkiautolla kunnallisella puhdistamolla k&siteltéavaksi.

Tutkimuksen kohteena olevalla puhdistamolla kasitelladn kahden henkilon asuttaman omakotita-
lon jatevedet. Valmistajan ilmoittama kapasiteetti puhdistamolle on 1,05 m*/d.

Kes&aikana kiinteistolla oli kaytossa myos kuivakdymald, joka véahensi osaltaan puhdistamolle tule-
vaa kuormitusta.
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TARKKAILUN TOTEUTUS

Puhdistamolle tulevasta jatevedesta ei otettu ndytteita. Tulevan jateveden pitoisuudet laskettiin
Vna 542/2003 kuormituslukuja hyddyntaen. Jatevesiméarana kéytettiin ndytteenkerayspaivien
aikana kertynytta todellista jatevesimaaraa.

Puhdistamon puhdistustulosta tarkkailtiin puhdistetusta eli puhdistamolta lahtevasta jatevedesta
otettavilla naytteilld. Puhdistamolla kasitellysta jatevedesta otettiin kuudesti (6 krt) vuorokauden
(24 h) kokoomanayte siten, etté purkuputkesta virtaava vesi kerattiin talteen (astia noin 200 lit-
raa). Keratty vesierd sekoitettiin tarkoin jokaisella ndytteenottokerralla ja pullotettiin analyyseissé
tarvittava vesimaara. Puhdistamokaynnin yhteydessa otettiin kertandyte ilmastuksen lietteesta,
josta analysoitiin kiintoainepitoisuus.

Puhdistamolta lahtevasta jatevedestd tehtiin seuraavat analyysit (tulokset liitteessa 1): séhkonjoh-
tavuus, alkaliteetti, pH, kiintoaine, COD¢,, BOD~.atu, kokonaisfosfori, liukoinen fosfori, kokonais-

typpi, ammoniumtyppi.

Kiinteistobn omistaja vastasi veden kerayksestd, Luvy vastasi naytteenotoista ja raportoinneista
nelja kertaa ja UUS kaksi kertaa. Tarkkailu toteutettiin aikavalilla 12/2008-02/2010.

NAYTTEENOTTOJEN TULOKSET JA HUOMIOT

Taulukossa 1 esitetddn lahtevan jateveden laatu, puhdistustehot ja ndytteenottovuorokautena
kasitellyn jateveden maara.

Taulukko 1 lahtevén jateveden laatu ja puhdistustehot

pvm jatevesiméara BHK Fosfori Typpi ILM ka. pit* | Naytteenottaja
m*/d mg/l % | mg/ll % | mg/l % o/l

1.12.2008 0,075 <3 >99| 28 9| 120 68 1,6 Luvy
4.5.2009 0,080 <15 >99 | 41 93| 130 63 0,92 Luvy
28.7.2009 0,097 <3 >99| 24 95| 100 65 0,99 uus
23.9.2009 0,086 <3 >99| 20 9| 100 69 11 uus
16.11.2009 0,220 90 98 19 91| 110 13 13 Luvy
8.2.2010 0,110 26 97 | 0,98 98 97 62 0,97 Luvy

"ILM ka. pit = ilmastuksen kiintoainepitoisuus

Puhdistamolla saavutetut puhdistustehot saavuttivat vaatimustason kaikilla muilla paitsi yhdella
naytteenottokerralla (16.11), jolloin typenpoistoteho oli n. 13 %. Kyseisellda ndytteenottokerralla
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puhdistamolle johdettu jatevesimaara (0,220 m*/d) oli paljon suurempi kuin muilla naytteenotto-
kerroilla.

Puhdistamolle ei tullut kuormitusta aikavalilla 19.12.2009-23.1.2010, jolloin talo oli tyhjilla&dn
asukkaista. Puhdistetun jateveden BOD-arvo oli viimeisella ndytteenottokerralla (8.2.2010) nayte-
sarjan korkein, laskennallinen arvio puhdistusteholle oli kuitenkin hyva.

Tarkkailun aikana puhdistamolta vietiin lietettd pois 18.5.2009 ja puhdistamolle oli tulossa seuraa-
va lietteenpoisto viimeisen ndytteenottokerran jalkeen.

Lahtevan jateveden kokoomanaytteen pH vaihteli valilla 4,3-4,7. Nain alhainen pH heikentaa saos-
tuskemikaalin PAX toimivuutta, jolloin huomattava osa alumiinista jaa liukoiseen muotoon (saos-
tumatta). Seurauksena on, ettd myos fosforia jaa liukoiseen muotoon ja kulkeutuu veden mukana
maastoon. Puhdistamolla on mahdollista paasta taulukossa 1 esitettyja lukuja parempaan puhdis-
tustulokseen fosforin osalta, jos onnistutaan jarjestamé&an kalkin syottd prosessiin siten, ettéa pH
saadaan tavoitetasolle (noin pH 6-6,5).

Tarkkailun aikana havaittuja hairigita:

-23.1.2009 oli huomattu takaisinkierratysletkun jaatyminen, takaisinkierratys jarjestettiin ulkoisella
letkulla

-puhdistamolle johtava tuloviemari jaatyi vko 4-5 vaihteessa (v. 2010).

-puhdistamon lahtoputki oli jadssa 4-5.2.2010, jolloin vedenpinnan nousu viimeisessa kaivossa
aiheutti kemikaalipumpun jatkuvan kaynnin, joka johti kemikaalin ylimaarin annosteluun.

JOHTOPAATOKSET

Puhdistamo saavutti kaikilla muilla paitsi yhdella naytteenottokerralla Vna 542/2003 vaatimusta-
son. Puhdistamon toiminnasta huolehtimisella on suuri merkitys hyviin tuloksiin paasemisessa.

Jotta puhdistamolla saavutetaan jatevesien késittelyssa hyva lopputulos, tulee kiinteistdnomista-
jan seurata sdannollisesti puhdistamonsa toimivuutta. Seurattavia kohteita ovat: tekninen toimi-
vuus, lietteen vari, haju ja laskeutuvuus sekd kemikaalin liséys tarvittaessa.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry Vastra Nylands vatten och miljé rf
Tehtaankatu 26, PL 51, 08101 LOHJA, Fabriksgatan 26, PB 51, 08101 LOJO
puh./tel (019) 323 623, faksi/fax (019) 325 697
www.luvy.fi
Y-tunnus 0213960-4



BIOLAN JVP, NAYTTEENOTTOKERTOJEN TULOKSET

LITE1

NaytePvm Naytteen *Sahkonj. *pH *Alkalit. Kiint.aine Lietepit. *CODCr *BOD7ATU *KOK.P *KokPliuk. *Kok.N *NH4-N | ndytteen-
nimi mS/m mmol/I mg/| mg/l  mgO2/  mg02/I mgP/I mgP/I mgN/l  mgN/I ottaja
1.12.2008 /lahteva/ 156 46  <0,02 15 25 <3 2,8 2,1 120 14 Luvy
1.12.2008 /ILM-1/ 1600
4.5.2009 /lahteva/ 172 44  <0,02 17 61 <15 4,1 3,2 130 38 Luvy
4.5.2009 /ILM-1/ 920
27.7.2009 /lahteva/ 164 42  <0,01 91 48 <3 2,36 1,95 100 14 uus
27.7.2009 /ILM-1/ 990
22.9.2009 /lahteva/ 170 45  <0,01 10 40 <3 2,0 1,2 100 21 uus
22.9.2009 /ILM-1/ 1100
16.11.2009 /lahteva/ 178 4,7  <0,02 20 81 9 1,9 1,2 110 28 Luvy
16.11.2009 /ILM-1/ 1300
8.2.2010 /lahteva/ 309 43  <0,02 19 140 26 0,98 0,63 97 46 Luvy
8.2.2010 /ILM-1/ 970




